Potentiel de réutilisation des sols excavés par 
TBM et traités par additifs
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Les tunneliers de type TBM (Tunneliers à pression de terre) sont utilisés pour le creusement des tunnels en terrain meubles. L’injection d’agent tensioactif est alors classiquement utilisée pour faciliter le creusement, en modifiant les propriétés hydro-mécaniques du sol afin : de réduire le couple exercé au niveau du front de taille, d’augmenter la durée de vie des outils de coupe et de faciliter l’opération d’évacuation du sol. Les fines du sol excavé récoltées sont mises en décharge du fait de l’ignorance de leur caractéristiques et surtout de l’impact des additifs sur leurs propriétés hydro-mécaniques. Dans un objectif de valorisation de ces sols traités, et en particulier des fines qui les composent, il faut connaître l’évolution de ces propriétés au cours du temps. C’est l’objectif de cette étude.

Dans ce cadre, les mécanismes de dégradation des effets du traitement sont d’abord analysés et quantifiés. Deux mécanismes sont analysés: la dégradation physique et la biodégradation. L’étude permet d’évaluer et de comparer les temps de dégradation, et de déterminer l’influence de ces deux mécanismes sur les propriétés du sol traité. La question est de savoir si on arrive à retrouver les caractéristiques du sol non traité et le temps de ce recouvrement. 

L’évolution de diverses propriétés du sol sont ainsi examinées à partir d’essais hydro-mécaniques. Le sol modèle utilisé est un sable argileux composé de sable (d’Hostun) et de kaolinite. L’agent moussant est développé par la société CONDAT. Les paramètres mécaniques sont d’abord analysés: compressibilité, résistance au cisaillement. L’évolution des propriétés hydrauliques, et en particulier la perméabilité sont ensuite examinées.

L’étude montre que l’état émulsionné des tensioactifs est l’élément moteur des modifications des propriétés. La demi-vie de cet état reste cependant assez courte concernant les propriétés mécaniques. Par contre, la présence du tensio-actif sous forme liquide affecte plus durablement les propriétés hydrauliques.
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· ☐Conception et durabilité des ouvrages géotechniques.

· ☒Matériaux et géomatériaux: (argiles, loess, évaporites, altérites, sédiments, marnes, calcaires, flysch, granites...): minéralogie, microstructure, comportement, amélioration et renforcement, usage et recyclage.

· ☐Géosynthétiques.

· ☐Massifs rocheux fracturés, géothermie, stockage de déchets en surface et souterrain.

· ☐Prospection, exploitation des ressources naturelles et enjeux économiques (pétrole, charbon, uranium, minerais, minéraux industriels, granulats, …).

· ☐Reconnaissance et auscultation des sites et des ouvrages, géophysique, essais in situ et en laboratoire, instrumentation, mesure et télémesure, traitement des données.

· ☐Modélisation numérique, physique, simulation, effet d’échelle.

· ☐Grands ouvrages (aménagements, barrages, ouvrages souterrains, interaction sol-ouvrage, effet d’échelle, méthode observationnelle …).

· ☒Processus biogéochimiques (sites et sols pollués, cimentation des sables, stockage du CO2, érosion, remédiation des sols pollués...).

· ☐Réglementation et enjeux sociétaux (assurances, environnement, nuisances sonores et visuelles).

· ☐Gestion des risques: aléas naturels (sismiques, gravitaires, cavités, sécheresse...), prévention et dispositif. Gestion et conservation des patrimoines.

☐Enseignement et transmission en géotechnique et géologie de l’ingénieur
