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Résumé :

Cette étude a pour objectif de caractériser la variation de la pénétration dynamique de
pointe en fonction de I'état hydrique des limons peu a moyennement plastiques en
Normandie (classe A/A; au sens du GTR). D'une maniere générale, la plupart des régions
du monde présente des cycles de variations hydrigues au cours du temps rendant
impératif aux géotechniciens de se poser la question de savoir ce que vaut le parametre
mesuré in situ: est-il dans des conditions de saturation ? La valeur mesurée est-elle
constante dans le temps ? A partir de quelle profondeur les cycles de précipitations
n'impactent plus I'état hydrigue du sol ? L'objectif de cette étude est de donner de
nouveaux outils pour anticiper les effets de la saturation et d'anticiper la dégradation de

certaines valeurs mécaniques mesurées in situ.

L'expérimentation a consisté a réaliser dans un premier temps une caractérisation précise
des matériaux objet de I'étude via des essais en laboratoire. La courbe granulométrique a
été établie, ainsi que la détermination de l'argilosité et de la perméabilité des matériaux.

Notre retour d'expérience sur la région a permis d'identifier le site comme étant
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représentatif des limons des plateaux normands, dont le mode de dépbt éolien est

relativement constant sur la région. On retient les parametres principaux suivants :

%400um %380um VBS IP Classe GTR K (m/s)
99,00% 97,50% 2,6 11 Ad/A; 2,08.10°

L'expérimentation sur le terrain a consisté a réaliser, pendant 2 années conseécutives, et
de maniere aussi réguliere que possible (fréquence hebdomadaire dans le meilleur des
cas) le protocole suivant :

* réalisation d'un sondage pénétrométriqgue a 2,0m de profondeur, avec mesure de la
résistance dynamique de pointe tous les 0,10m, suivant la norme NF EN ISO
22476-2,

* en paralléle, un sondage de reconnaissance géologique a la tariere manuelle a
2,0m de profondeur en diamétre 64mm avec mesure de la teneur en eau tous les
0,25m.

Ainsi, le protocole a été répété 32 fois sur les deux années d'expérience.

A chaque profondeur, nous avons pu comparer I'évolution de la résistance dynamique de

pointe en fonction de I'état hydrique, ce qui nous a permis d'établir une relation empirique

a+bxw,

de type g, =€ !, De cette relation empirigue découle une relation permettant

d'approcher la résistance en pointe dynamique a saturation : g o, = Qq xebx(W”-Sa‘"W“).

Enfin, par corrélation entre la résistance dynamique de pointe et la pression limite, nous

O,8Xb><(wnlsal _Wn)

obtenons : Ry, =R xe

L'expérimentation est toujours en cours, lincrément de mesure permet ainsi d'affiner
toujours plus le modele empirique. Un axe de développement complémentaire associé a
ces premiers résultats consiste a relier I'impact de la pluviométrie sur les variations de

teneur en eau et d'affiner la notion de garde hydrique.

1 Avec a et b deux coefficients issus de I'étude empirique, w, teneur en eau et gq résistance en pointe dynamique
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L'intérét de cette étude est de donner aux géotechniciens des outils pour anticiper I'effet

de la saturation sur un parametre mécanique que I'on aurait mesuré a un instant t. Cela

permettra, entre autre, d'assurer la pérennité des ouvrages géotechniques.
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