Description rhéologique du gonflement des bentonites naturelles et calcique activée
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La bentonite constitue la composante principale des matériaux utilisés pour la conception des barrières de faible perméabilité. La perméabilité est alors le paramètre clé de conception et de dimensionnement. Cependant, la mesure de ce paramètre est relativement longue allant de un à plusieurs mois. Des indicateurs de performances ont été développés pour palier à ce problème. On distingue en particulier l’essai de gonflement libre. Or, malgré la facilité de mesure de ce paramètre, son usage est limité uniquement à la qualification du potentiel de performance du matériau. De plus, dans la pratique, les ingénieurs ont besoin de paramètres quantitatifs de dimensionnement pour la conception de ces ouvrages et ce paramètre peut en être un candidat très utile.

On se propose d’utiliser la rhéologie pour décrire les propriétés de gonflement de différents types de bentonite: sodique naturelle, calcique naturelle et une calcique modifiée au sodium. Les mesures rhéologiques sont effectuées dans des conditions statiques et dynamiques. Les résultats sont comparés avec ceux obtenus avec l’essai de gonflement à l’œdomètre (état solide) et ceux du gonflement libre (état liquide). Le gonflement, pour tous les essais, est modélisé à l’aide du ratio de gonflement, qui permet de décrire l’état d’imbibition des particules de bentonites. Ce modèle simple est proposé pour permettre la comparaison des résultats issus des essais rhéologiques à l'état liquide, et ceux obtenus à partir de deux des essais de gonflement, un à l’état liquide et l’autre à l’état solide.

Les résultats montrent une bonne concordance entre l’indice de gonflement libre et les paramètres rhéologiques de la bentonite. Le ratio de gonflement permet de mettre en évidence la différence de la minéralogie entre les bentonites. De faibles corrélations sont observées entre le ratio de gonflement à l’œdomètre et le ratio de gonflement rhéologique. Par contre, une bonne corrélation est observée entre le ratio de gonflement libre est le ratio de gonflement rhéologique à l’état statique plutôt qu’à l’état dynamique.
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	Thème choisi (():

· ☐Conception et durabilité des ouvrages géotechniques.

· ☒Matériaux et géomatériaux: (argiles, loess, évaporites, altérites, sédiments, marnes, calcaires, flysch, granites...): minéralogie, microstructure, comportement, amélioration et renforcement, usage et recyclage.

· ☐Géosynthétiques.

· ☐Massifs rocheux fracturés, géothermie, stockage de déchets en surface et souterrain.

· ☐Prospection, exploitation des ressources naturelles et enjeux économiques (pétrole, charbon, uranium, minerais, minéraux industriels, granulats, …).

· ☐Reconnaissance et auscultation des sites et des ouvrages, géophysique, essais in situ et en laboratoire, instrumentation, mesure et télémesure, traitement des données.

· ☐Modélisation numérique, physique, simulation, effet d’échelle.

· ☐Grands ouvrages (aménagements, barrages, ouvrages souterrains, interaction sol-ouvrage, effet d’échelle, méthode observationnelle …).

· ☐Processus biogéochimiques (sites et sols pollués, cimentation des sables, stockage du CO2, érosion, remédiation des sols pollués...).

· ☐Réglementation et enjeux sociétaux (assurances, environnement, nuisances sonores et visuelles).

· ☐Gestion des risques: aléas naturels (sismiques, gravitaires, cavités, sécheresse...), prévention et dispositif. Gestion et conservation des patrimoines.

· ☐Enseignement et transmission en géotechnique et géologie de l’ingénieur.


